Ghid national de evaluarea a riscurilor legate de activitatea de demolare

a unor cladiri industriale si civile cu ajutorul explozivilor

1. GENERALITATI

Realizarea lucrarilor de impuscare a constructiilor civile si industriale pentru cladirile care
trebuie dezafectate implica o serie de operatii care genereaza riscuri in sdndtatea si securitatea
muncii pentru angajatii firmei care realizeaza lucrarea, cat si pentru persoanele din vecinatati.

Pericolele care se pot genera la executarea de lucrdri de demolare de cladiri cu ajutorul
explozivilor se pot grupa ca si sursd de producere a riscului in doua categorii:

1. Riscuri generate de utilizarea explozivilor.

2. Riscuri generate de lucrari premergatoare si de eliminarea materialului demolat in urma

exploziei.

Cadrul legislativ obliga angajatorii sa ia toate masurile pentru ca lucratorii sa nu fie expusi
unor riscuri ce pot genera accidente sau boli profesionale. Astfel Normele metodologice de
aplicarea Legii securitatii §i sdnatatii In munca nr.319/2006, reglementeazad mecanismul prin care
angajatorul trebuie sd procedeze pentru eliminarea sau reducerea acestor riscuri. Fiecare ramura
industriald genereaza riscuri specifice care trebuie constientizate atdt de angajator cat si de
lucratori care pot fi expusi. La realizarea unor lucrari de demolare cu ajutorul explozivilor de cétre
firme specializate, autorizate in acest scop combina riscurile care se pot identifica pe orice santier
de constructii cu cele specifice lucrului cu materii explozive.

In multe situatii pe acelasi santier sunt implicate in activitatile de demolare doua sau chiar
mai multe firme de exemplu un antrepenor general, un subcontractor pentru exploatarea utilajelor
care se folosesc si firma autorizatd pentru lucru cu materii explozive care va executa Impuscarea.
Fiecare firmd are obligatia conform legii sd-si organizeze activitatea proprie de prevenire si
protectie, insd va trebui sa existe un plan de colaborare intre acesti agenti economici cu scopul de
a se congstientiza riscurile care pot fi generate de activitatea celuilalt.

In acest studiu sunt luate in considerare doar aspectele care pot influenta starea de
securitate si sdnatate datorate activitatii firmei autorizate pentru lucru cu materii explozive si cele
care pot fi generate de alte categorii de personal din nestiinta, lipsa de coordonare si comunicare.

Pe langa lucratorii aflati pe santier trebuie luate in considerare si riscurile la care pot fi
expuse persoanele sau bunurile din vecinatatea santierului unde se executa demolarea.

In cadrul sistemelor de munca, obligatia generald a angajatorului este aceea de a asigura
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starea de securitate §i sdndtate in muncd a angajatilor, procesul de evaluare a riscurilor
profesionale, oferind posibilitatea stabilirii masurilor corespunzatoare de prevenire, protectie si
asigurare, cu referire la prevenirea riscurilor de accidentare si imbolnavire profesionald, formarea
si informarea angajatilor precum si la implementarea unui sistem eficient al managementului
securitatii profesionale.

Scopul principal al evaluarii riscurilor profesionale este acela de prevenire a riscurilor de
accidentare si imbolnavire profesionald, iar atunci cand nu este posibila eliminarea acestor riscuri,
se impune reducerea lor pand la valoarea riscului rezidual care trebuie sa fie controlat in mod
corespunzator.

Atat in cadrul procesului de evaluare a riscurilor profesionale cat si ulterior in etapa
aplicarii masurilor de securitate profesionalda, o atentie speciald, trebuie sd se indrepte asupra
posibilitatii ca riscul de accidentare si imbolnavire profesionala sa nu fie deplasat dintr-o zona in
alta a sistemului de munca, respectiv solutiile tehnice si organizatorice adoptate pentru diminuarea
sau eliminarea acestor riscuri sa nu creeze situatii suplimentare de manifestare a acestora.

Din punct de vedere structural, principalele etape ale evaluarii riscurilor profesionale, sunt
urmatoarele:

e Identificarea pericolelor de accidentare si imbolndvire profesionald;

e Identificarea persoanelor care pot fi expuse la aceste pericole;

e Estimarea si aprecierea riscurilor profesionale;

e Studiul posibilitatilor de eliminare a riscurilor profesionale;

e Analiza oportunitatii si necesitatii de a stopa adoptarea masurilor suplimentare pentru

diminuarea (controlul) sau eliminarea riscurilor profesionale.

Metodologia de evaluare a riscurilor profesionale are la bazd doua cerinte esentiale in acest
domeniu:

» Procedura de evaluare trebuie sa permitd analiza tuturor pericolelor de accidentare si
imbolnavire profesionald, indiferent de modul lor de manifestare (pericole evidente sau
potentiale);

» Eliminarea, daca este posibil, a tuturor pericolelor de accidentare si imbolnavire
profesionald, identificate in cadrul procesului de evaluare.

Structura procesului de evaluare a riscurilor profesionale:

e Identificarea tuturor factorilor de risc de accidentare si Imbolnavire profesionali din
sistemul de munca analizat

e Identificarea tuturor persoanelor ce pot fi expuse pericolelor de accidentare si
imbolnavire profesionala

e Estimarea valorica a riscurilor profesionale
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e Stabilirea si adoptarea deciziilor referitoare la noile masuri aplicabile in vederea
elimindrii si/sau reducerii riscurilor profesionale
e Analiza masurilor de prevenire adoptate in vederea stabilirii ordinii de aplicare a lor
e Actiuni intreprinse ulterior in procesul de evaluare;
Evaluarea riscurilor reprezind o preocupare permanentd a conducatorilor procesului de
munca din faza de proiectare a proceselor, continuind cu lucrarile pregatitoare, demolarea efectiva
s1 monitorizarea efectelor lucrarilor asupra securitatii si sdnatatii persoanelor, integritatii bunurilor

materiale cat si asupra mediului inconjuréator.
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2. INTOCMIREA DOCUMENTATIEI DE DEMOLARE CU AJUTORUL
EXPLOZIVILOR

Executarea lucrarilor de demolare cu ajutorul explozivilor se face pe baza unei
documentatii care trebuie sa descrie solutia tehnica adoptatd. Proiectul tehnic de demolare intocmit
de o persoana juridicd competentd, trebuie sa contind o descriere adecvata a solutiei de demolare
atat in ceea ce priveste Impuscarea propriu-zisd cat si toate lucrdrile premergdtoare asociate cu
aceasta, precizarea tuturor operatiilor tehnologice care sa fie fundamentate pe indeplinirea
cerintelor de securitate si sanatate aplicabile.

Legislatia prevede ca demolarea cu exploziv a constructiilor sd se faca pe baza unei
documentatii tehnice (proiect) de demolare, care trebuie avizatd din punct de vedere tehnic de
Institutul ~ National pentru Securitate Minierd si Protectie Antiexploziva (INCD-INSEMEX)
Petrosani, acest aviz referindu-se la calculul si amplasarea incarcaturilor explozive, intervalele de
intarziere si masurile de sigurantad preconizate.

Documentatia tehnica de demolare cu ajutorul explozivilor trebuie s prezinte detaliat toate
aspectele tehnologice, organizatorice si de securitate a muncii cu o fundamentare tehnica (calculul
parametrilor de Tmpuscare) si stabilirea masurilor organizatorice adecvate.

Proiectul tehnic de demolare trebuie sa raspunda unor cerinte legale prevazute de legislatia
in domeniul constructiilor, cerintelor legale legate de utilizarea explozivilor, cat si cerintelor de
securitate, sanatate in muncad aplicabile pe santierele de constructii, cerintelor referitoare la
protectia mediului si altele.

Proiectul tehnic de demolare este o lucrare, care impreuna cu alte avize si aprobari cerute
de lege raspunde la imperativul descrierii modului de realizare a operatiilor tehnologice legate de
demolarea cu ajutorul explozivilor atdt ca si calcul tehnico-ingineresc cat si in ceea ce priveste
stabilirea masurilor organizatorice legate de securitatea gi sandtatea in munca privind obiectivul de
demolat in cauza.

Pentru realizarea cu succes a unei demolari cu exploziv, atentia proiectantului trebuie
indreptata asupra:

e verificdrii starii structurii de rezistentd a constructiei, care trebuie sa permita efectuarea

lucrarilor pregatitoare in deplind siguranta;

e obtinerii unui mecanism de cedare a constructiei prin distrugerea anumitor elemente ale

structurii de rezistenta intr-o succesiune bine determinata;

e calculului Incarcaturilor de exploziv pentru distrugerea elementelor de rezistenta alese;

e stabilirii timpilor de Intarziere pentru obtinerea efectului de prabusire dorit si pentru
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reducerea efectelor asupra mediului Tnconjurator.

O documentatie tehnicd de demolare trebuie sa fie structurata astfel incat sa permitd
evaluarea din punct de vedere tehnic si organizatoric (verificarea corectitudinii masurilor de
securitate §i sandtate Tn munca) stabilite prin proiect atat in ceea ce priveste avizarea acestuia cat si
punerea n practica.

Un proiect tehnic de demolare trebuie sa fie structurat astfel incat sa permita evaluarea
acestuia din mai multe puncte de vedere, cum ar fi:

a. indeplinirea cerintelor legale generale (cu stabilirea organizatiilor de drept privat si la
nivelul autoritatilor care au responsabilitati legate de lucrari, identificarea clard a
atributiilor acestora legate de lucrare);

b. descrierea solutiei tehnice de demolare cu ajutorul explozivilor;

c. stabilirea de masuri organizatorice pentru indeplinirea cerintelor de securitate si
sanatate in munca legate de lucrarea de demolare efectuata cu ajutorul explozivilor.

Se propune o structurd pe capitole a documentatiei tehnice de demolare dupa cum

urmeaza:

- Capitolul — 1 — Identificarea si prezentarea obiectivelor de demolat.

- Capitolul — 2 — Prezentarea si evaluarea conditiilor din teren.

- Capitolul — 3 — Estimarea efectelor lucrarilor de impuscare de care se tine seama prin
proiect.

- Capitolul 4 — Parametrii de Tmpuscare (proiectarea solutiei de Tmpuscare).

- Capitolul 5 — Stabilirea necesarului de materii explozive si mijloace de initiere.

- Capitolul 6 — Intocmirea dispozitiei de impuscare.

- Capitolul 7 — Mdsuri organizatorice si de siguranta.

- Capitolul 8 — Monitorizarea efectelor

- Capitolul 9 — Anexe.

in capitolul care descrie ,lIdentificarea si prezentarea obiectivelor de demolat”,
proiectantul trebuie sa prezinte in detaliu obiectivul de demolat in ceea ce priveste situatia juridica
a acestuia: proprietar, existenta autorizatiei de desfiintare, localizarea acestuia, cu trimitere la un
plan de situatie la scard, nominalizarea societatilor comerciale care au activititi pe santierul care
are ca obiectiv perimetrul pe care se afld obiectivul de demolat, avizele si aprobarile emise in
prealabil de autoritdtile competente. Trebuie prezentat graficul de executie al lucrérilor
pregdtitoare si a lucrarii de impuscare aferente demolarii.

In capitolul referitor ,,Prezentarea si evaluarea conditiilor din teren” trebuie evaluata
situatia ,,de facto” referitoare la constructia care se demoleaza si vecinatatile pe baza mai multor
criterii. Se propune varianta de cddere a obiectivului de demolat in functie de spatiul disponibil,
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influenta asupra zonei invecinate (protejare contra deteriorarii directe, datorat undei seismice,
factor de mediu (in principal zgomot si prafuire). Ca solutie tehnica, proiectantul poate opta pentru
o demolare etapizata sau dintr-o singurd impuscare, se poate alege varianta de cadere pe sine a
constructiei sau rasturnare pe o directie prestabilita.

Demolarea constructiilor se executd adesea 1n zone urbane cu o mare concentratie de
oameni §i de constructii. Pentru ca efectul exploziei nu se limiteaza la constructia ce urmeaza sa fie
demolata, pentru protejarea obiectivelor din apropiere abordarea unei astfel de lucrari de demolare
trebuie sa se faca in etape astfel:

1. se evalueaza care sunt solicitarile maxime pe care le pot suporta obiectivele din zona;

2. se calculeaza cat se poate de precis care este cantitatea de exploziv care poate fi folosita
fara a depasi aceste limite, pe baza datelor din teren (distanta de la locul exploziei pana
la fiecare obiectiv in parte, tipul solului etc.);

3. se proiecteaza o schema de impuscare care sa induca solicitari sub limitele admisibile;

In functie de scenariul ales de proiectant trebuie fundamentati solutia de demolare ca
eficientd tehnicd facandu-se si o analizd comparativd cu metode alternative posibile cu
argumentarea avantajelor solutiei propuse.

In proiect trebuie descrise lucririle pregititoare pentru efectuarea lucririi de demolare
propriu-zise (cu explozivi).

In faza de stabilirea a solutiei de demolare trebuie sa se faca o analiza temeinica a structurii
de rezistentd, a nivelului de incarcare a constructiei, a existentei elementelor care pot ingreuna
impiedicarea sau prabusirea. Totodata, trebuie evaluatda marimea efectelor secundare cauzate de
prabusirea structurii si a celor generate de explozia incarcaturilor.

Aceste lucrari pregatitoare constau in realizarea de operatii cum sunt:

- debransarea constructiei care se desfiinteazd de la reteaua electricd, apd, canal,

telefonie, etc.;

- dezechiparea de instalatii tehnologice si de utilitati (ascensoare, diverse instalatii
tehnologice);

- desfiintarea sau slabirea unor elemente constructive care nu fac parte din structura de
rezistentd de bazd (peretii despartitori, ziduri fard rol portant, casa scarilor, casa
liftului, etc.);

- 1in situatia demolarii etapizate, trebuie precizat modul in care se va realiza aceasta prin
delimitare a tronsoanelor care se demoleaza pe rand cu precizarea lucrarilor aferente;

- slabirea structurii de rezistenta a cladirii prin interventie cu mijloace mecanice asupra
structurii portante a cladirii pe baza unui calcul care sa asigure rezistenta structurii fara
ca aceasta sa ajunga in domeniul instabil;
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- alte lucrari.

In acest capitol trebuie prezentate lucririle de perforare pentru elementele structurale de
rezistentd cat si pentru cele auxiliare care se Tmpusca cu o descriere in concordanta cu solutia
tehnica aleasa.

In capitolul dedicat estimirii efectelor trebuie si se faci o analizi detaliatd in ceea ce
privesc efectele generate de demolarea cu explozivi pentru vecindtiti cu referire explicita la
securitatea si sdnatatea persoanelor, integritatea si securitatea altor constructii si bunuri, protectia
mediului.

Principalele efecte care trebuie analizate sunt urmatoarele:

a. Aruncarea de material din elementele constructiilor propuse demolarii cu riscul de

periclitare a securitdtii persoanelor sau a bunurilor;

b. Efectul suprapresiunii in frontul undei de soc;

c. Efectul seismic general 1n sol care poate afecta alte constructii;

d. Emisiile de prafin zona.

Prin proiect trebuie sd se prevada pentru fiecare efect In parte nivelul posibil de risc si
masurile de proiectare care sa mentind aceste efecte la un nivel de risc acceptabil.

Alegerea solutiei tehnice a demolarii trebuie definitivatd in conditiile in care toate efectele
se mentin la un nivel de risc acceptabil.

In capitolul care are ca obiectiv stabilirea parametrilor de impuscare se face proiectarea
lucrarilor de impuscare.

Pe baza solutiei tehnice alese trebuie facut un calcul pentru distrugerea eficientd a
elementelor structurale portante si a celor auxiliare.

In functie de caracteristicile structurale si dimensionale ale elementelor constructive trebuie
stabilit modul de amplasare al incarcaturilor explozive, pe gaurd sau amplasate aplicat in cazul
structurilor metalice. Modul de realizare al demolarii (succesiunea de detasare a elementelor
constructive) va sta la baza alegerii Intarzierilor Incarcaturii. Alegerea unor intarzieri la detonarea
incarcaturilor este foarte importanta atat in ceea ce priveste procedeul de demolare (cadere in sine
sau rasturnare) cat si pentru limitarea unor efecte cum ar fi nivelul maxim al undelor seismice
generate de explozie Tn momentul detondrii si In momentul impactului resturilor cu solul, respectiv
limitarea nivelului undei seismice.

Alegerea treptelor de intarziere are in vedere si posibilitdtile tehnice disponibile legate de
mijlocul de initiere (utilizarea capselor electrice sau neelectrice, retele combinate folosind si fitil
detonant).

Decizia se ia pe baza unei analize multicriteriale avand in vedere: eficienta tehnicd, costuri
minime, nivel de securitate corespunzator.
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Proiectul tehnic de demolare trebuie sa precizeze explicit cantitatea de materiale explozive
si mijloace de initiere necesare.

Calculul teoretic fundamentat in capitolul precedent trebuie sa aiba o transpunere practica
detaliatd in ceea ce priveste tipul si cantititile de exploziv si mijloace de initiere necesare.
Necesarul de material exploziv brizant pentru fiecare incarcaturd (in gaura sau aplicat) rezultat din
calcul este exprimat in echivalent T.N.T., trebuie transformat pentru explozivul avut la dispozitie
ca echivalare in T.N.T. cat si rotunjirea cantitdtii rezultate (in sus) pentru a se lucra cu incarcaturi
de explozivi sub forma livrata de producator.

Aceasta corectie a cantitatii folosite Tn mod practic pentru incarcatura considerata, trebuie
sd se facd cu un coeficient de sigurantd supraunitar pentru a exista certitudinea eficientei de
distrugere a elementului constructiv din zona de efect a incarcéturii. Tot din considerente practice
la proiectarea retelei de Incarcéturi aferente schemei de Impuscare se va face o corelare a cantitatii
de exploziv pe gaurd/aplicatd cu elementele geometrice ale schemei de impuscare (anticipanta,
distante dintre gdurile de pe un rand, distanta dintre randuri).

Aceste elemente geometrice specifice schemei trebuie corelate cu caracteristicile mijlocului
de initiere cum ar fi lungimea reoforilor sau a tuburilor de soc, respectiv posibilitatea de conectare
corectd a tronsoanelor de retea de fitil detonant, in cazul in care se lucreaza cu acesta. Daca pentru
un anumit element constructiv distanta dintre incarcéturile invecinate este de ordinul zecilor de
centimetri, intre elementele structurii de rezistentd putem avea distante de ordinul a cativa metri
sau chiar zeci de metri, Tn ambele situatii proiectantul va trebuie sa faca o corelare intre distantele
din teren si particularitatile mijlocului de initiere (exemplu: lungime reofori etc.).

Proiectantul trebuie sa detalieze cantititile de materii explozive pentru fiecare tip de
incarcaturd, sa prezinte o descriere constructiv functionald si dimensionald a acestora, sa indice
timpii de Intarziere pentru fiecare Tncarcatura si sd realizeze un calcul pentru cantitdtile totale de
materie exploziva detonata pe fiecare treaptd de intarziere.

Acest calcul permite verificarea cantitatii maxime de materie explozivd detonatd cu o
anumita intarziere, pentru a se putea evalua efectele legate de undele seismice propagate, respectiv
nivelul maxim prognozat al undei aeriene (zgomot).

La centralizarea cantitatilor necesare de materii explozive si mijloace de initiere trebuie
avutd 1n vedere si situatia suplimentdrii acesteia, in special in ceea ce priveste mijloacele de
initiere pentru a se putea realiza o initiere fiabila, de exemplu, dublarea magistralei de initiere,
dezvoltarea initierii multipunctuale independente etc.

Cantitdtile rezultate din acest centralizator vor sta la baza documentelor de inregistrare a
operatiilor cu materii explozive si la intocmirea dispozitiei de impuscare.

Proiectul tehnic de demolare trebuie sa ofere indicatii precise pentru conducétorul locului
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de munca (conducator lucrari de impuscare) pentru intocmirea documentului de lucru pe baza
caruia se executa lucrarea de impusgcare si anume, dispozitia de impuscare.

Dispozitia de impuscare reprezintd documentul legal care trebuie sa puna in practica toate
masurile tehnice si de securitate aferente unei lucrari de impuscare.

Proiectul tehnic de demolare nu se substituie dispozitiei de Tmpuscare §i nici invers,
cerintele referitoare la dispozitia de Tmpuscare avand la baza tot ceea ce prevede proiectul, insa
aspectele particulare legate de persoane cu atributii si responsabilitati, termene si descrierea unor
masuri tehnice §i organizatorice cunoscute se pot descrie detaliat doar in dispozitia de Tmpuscare,
care este aprobatd de conducatorul unitatii (persoana de nivel ierarhic cel mai inalt al organizatiei
care efectueaza impuscarea).

Avand in vedere cd o serie de masuri (cum ar fi mijloacele si un cod de semnalizare,
distante de sigurantd, limitarea accesului persoanelor, etc.) se referd si la alte persoane juridice sau
fizice (vecini), aceste prevederi din dispozitia de Tmpuscare trebuie aduse in scris la cunostinta
tuturor celor care ar putea fi implicati.

Dispozitia de impuscare trebuie sd transpuna toate prevederile proiectului tehnic de
demolare si sa descrie atributiile pentru conducatorul lucrdrii de impuscare, artificier, persoanele
care participa alaturi de artificier la pregatirea impuscarii, cat si personalul de paza.

In proiectul tehnic de demolare trebuie si se acorde o atentie deosebitd misurilor
organizatorice si de siguranta care trebuie aplicate pentru a realiza lucrarea in conditii optime.

Pornind de la prevederile cadrului legal referitor la securitatea i sanatatea in muncd a
legislatiei in domeniul utilizarii explozivilor, a legislatiei in domeniul constructiilor civile si
industriale, a protectiei mediului si altele trebuie prevdzute masuri de prevenire si sau limitare a
unor efecte generate in urma demolarii cu explozivi.

Proiectul tehnic de demolare va trebui sa identifice toate riscurile aferente acestei activitati
pe baza unei evaluari multicriteriale si sd propund mdasuri eficace de prevenire sau limitare a
riscurilor atat pentru domeniul securitatii §i sanatatii in munca, a protectiei constructiilor din
vecindtati cat si a mediului.

Intrucat in multe cazuri obiectivul de demolat se afld la distante relativ mici de alte
constructii, trebuie acordatd o atentie deosebitd protejarii acestora fatd de efectele nedorite ale
exploziei, respectiv aruncarea de material dislocat din elementele structurii de rezistenta detonate,
unda aeriand de soc care apare ca urmare a detonatiei incarcdturilor explozive si unda seismicd
generatd de prabusirea structurii si uneori chiar de detonatia incarcaturilor explozive amplasate la
nivelul subsolului.

Pentru o documentare corecta, este necesar ca la executarea evaludrii 1n teren sa se masoare
distantele pand la cele mai apropiate elemente ce trebuie protejate (constructii, conducte de apa,
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conducte de gaz, retele de tensiune) si sa se solicite de la beneficiarul demolarii §i vecinatati
informatii privind eventuale retele ingropate.

Pentru prabusirea sigura a constructiei, fara afectarea obiectivelor din vecinatate, in special
la demolarea constructiilor industriale, trebuie analizatd cu mare atentie influenta eventualelor
incdrcari gravitationale generate de existenta liniilor tehnologice sau a materiilor prime raimase in
spatii de depozitare, deoarece acestea pot influenta prabusirea constructiei si pot genera unde
seismice peste limita admisibila.

Stabilirea masurilor prin proiectul tehnic trebuie sa tind seama de particularitatile specifice
obiectivului si zonei din vecindtate, solutia tehnica fiind supusd unor limitari (de exemplu:
utilizarea de capse electrice de joasa intensitate sau fitil detonant) impuse de posibilitatile practice
de a reduce riscurile considerate a fi critice (accidentarea de persoane, pagube materiale).

Capitolul referitor la monitorizarea efectelor demolarii trebuie sa prevada modalitatile de
verificare post eveniment a efectelor. In vederea prevenirii unor litigii intre firmele contractoare,
intre executant §i vecinatati sau intre executant si autoritati (inspectia muncii, organ de politie,
inspectia in constructii, garda de mediu etc.) se impune stabilirea unor actiuni de monitorizare a
lucrarii. Astfel de actiuni ar fi filmarea si fotografierea lucrdrilor pregatitoare efectuate asupra
constructiei care se demoleaza, filmarea si fotografierea starii obiectivelor de protejat Tnainte de
demolare si dupa, masurarea efectelor exploziei in ceea ce priveste nivelul undei aeriene, nivelul
undei seismice, nivelul de prafuire in aer si depus 1n zona de influentd. Pentru o impartialitate si
credibilitate masuratorile de zgomot, efecte seismice si grad de prafuire trebuie facute de
laboratoare de tertd parte (nu de executant) acreditate pentru astfel de lucrari, utilizandu-se o
aparatura verificata metrologic si personal cu calificare si competentd dovedita.

Partea finala a proiectului tehnic de demolare va consta din anexe grafice si formulare.

Aceste anexe vizeazd o detaliere graficd a obiectivului §i a zonei, detalierea si
dimensionarea elementelor constructive incluzand figurarea pe desene a lucrarilor pregatitoare si
schema de perforare, o descriere a sistemului de initiere pe toate elementele care vor fi distruse,
indicatii pe desen privind timpii de intarziere pentru fiecare incarcatura, distantele de siguranta si
orice alte detalii necesare aplicarii corecte a proiectului.

In anexe se vor prezenta formulare necesare bunei desfasurari a lucrarii cum ar fi macheta
dispozitiei de Tmpuscare, macheta procesului verbal de instiintare a tuturor produselor fizice si sau
juridice care sunt in zona referitoare la lucrare, modelul procesului verbal de instruire a posturilor
de paza, instructiuni tehnice de securitate referitoare la materiile explozive care vor fi folosite.

Persoanele juridice care Intocmesc documentatii tehnice de demolare trebuie sa aiba o
abilitare 1n acest sens, adica sa dispuna de personal tehnic cu studii superioare pentru domeniul
lucrului cu materii explozive (inginerie minierd, genisti militari, etc.) cu cunostinte temeinice in
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domeniul calculului structurilor de rezistenta al evaludrii riscurilor etc. Responsabilitatea legald in
ceea ce priveste realizarea demolarii se imparte intre proiectant si executant, respectarea
prevederilor proiectului tehnic si al conditiilor din avizul tehnic emis de INCD INSEMEX trebuie

consemnat intr-un proces verbal comun semnat de reprezentantii proiectantului si executantului.

Ghid national de evaluarea a riscurilor legate de activitatea de demolare 11
a unor cladiri industriale i civile cu ajutorul explozivilor



3. MASURI PRIVIND SECURITATEA SI SANATATEA IN MUNCA LA LUCRARILE
PREGATITOARE PENTRU DEMOLAREA CONSTRUCTIILOR CU AJUTORUL
EXPLOZIVILOR

Pericolele care se pot genera la executarea de lucrari de demolare de cladiri cu ajutorul
explozivilor se pot grupa ca si sursd de producere a riscului in doud categorii:

1. Riscuri generate de utilizarea explozivilor.

2. Riscuri generate de lucrari premergatoare si de eliminarea materialului demolat in urma

exploziei.

Cadrul legislativ obligd angajatorii sa ia toate masurile pentru ca lucratorii sa nu fie expusi
unor riscuri ce pot genera accidente sau boli profesionale. Astfel Normele metodologice de
angajatorul trebuie sa procedeze pentru eliminarea sau reducerea acestor riscuri. Fiecare ramura
industriala genereaza riscuri specifice care trebuie constientizate atdt de angajator cat si de
lucratori care pot fi expusi. La realizarea unor lucrari de demolare cu ajutorul explozivilor de catre
firme specializate, autorizate in acest scop combina riscurile care se pot identifica pe orice santier
de constructii cu cele specifice lucrului cu materii explozive.

In multe situatii pe acelasi santier sunt implicate in activitatile de demolare doua sau chiar
mai multe firme de exemplu un antreprenor general, un subcontractor pentru exploatarea utilajelor
care se folosesc si firma autorizatd pentru lucru cu materii explozive care va executa Tmpuscarea.
Fiecare firmd are obligatia conform legii sd-si organizeze activitatea proprie de prevenire si
protectie, insd va trebui sa existe un plan de colaborare intre acesti agenti economici cu scopul de
a se constientiza riscurile care pot fi generate de activitatea celuilalt.

Trebuie luate in considerare nu doar aspectele care pot influenta starea de securitate si
sanatate datorate activitatii firmei autorizate pentru lucru cu materii explozive ci si cele care pot fi
generate de alte categorii de personal din nestiintd, lipsd de coordonare i comunicare. Pe langa
lucratorii aflati pe santier trebuie luate in considerare si riscurile la care pot fi expuse persoanele
sau bunurile din vecinatatea santierului unde se executa demolarea.

In situatia demoldrii cu ajutorul explozivilor este recomandat si se faci o investigatie
explozivi cu scopul de a executa lucrari de demolare cu ajutorul explozivilor cu costuri minime.

Aceste lucrdri pregdtitoare executate n prealabil trebuie sa asigure pentru constructia in
faza de demolare o stabilitate suficient de mare pentru lucrarile de perforare si pregatire avand in
vedere siguranta lucrdtorilor care realizeazd gaurile de impuscare, amplasarea si protejarea
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incarcaturilor.

Aceste lucrari pregatitoare sunt necesare privind urmatoarele aspecte:

v reducerea timpului alocat lucrarilor de perforare pentru plasarea incarcaturilor
explozive in vederea detasarii elementelor constructive care conduc la demolarea
propriu-zisa;

v’ limitarea volumului lucrarilor de evacuare a molozului rezultat in urma impuscarii;

v' realizarea conditiilor tehnice privind asigurarea directiei de cadere la demolare cu
explozivi si securizarea zonei;

v' dimensionarea precisa a consumului de explozivi necesar lucrarilor de demolare.

Efectuarea lucrdrilor de slabirea structurii de rezistenta trebuie sd se facd de comun acord
intre antreprenorul general respectiv firma care este responsabilda de demolare cu ajutorul
explozivilor.

Structura de personal este expus riscurilor la aceste operatii de pregatire a demolarii
propriu-zise care se va face cu explozivi, este:

a — sudor;

b — zidari;

¢ — mecanici utilaje;

d — conducator auto;

e — muncitori necalificati;

f — personal administrativ §i de conducere;
g — personal de paza.

Structura de personal la anumite firme este diferita si in situatia n care antreprenorul face
majoritatea acestor lucrari, cei mai multi lucratori expusi sunt de la aceasta firma. In situatia in
care firma care va executa lucrarea de demolare cu explozivi are ca obiectiv realizarea acestor
operatii pregatitoare, avand in structura de personal, sudor, mecanic utilaje etc., pentru aceste
persoane trebuie intocmite fise de evaluare a riscurilor.

In toate cazurile trebuie tinut seama de riscurile la care pot fi expuse alte persoane decat
angajatii firmei evaluate, fie ca sunt lucratori ai altor agenti economici si isi desfdsoara activitatea
in zona, fie cd sunt persoane aflate intamplator in zona santierului (vecini, trecatori etc.).

In tabelul 3.1. se prezinta schema algoritmului de cuantificare a riscurilor care va face
obiectul evaluarii pentru fiecare categorie de angajat, in exemplu se aratd modul de aplicare la

,,conducator auto”.
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Tabelul 3.1.

Principalele riscuri Nivel de expunere lucrator
NE EO ES EP
1. Afectarea stabilitatii si soliditatea cailor de X
acces
2. Atingere directd instalatie electrica X
3. Blocarea cailor de evacuare a personalului X
4. Eliminarea elementelor care tin de P.S.I. X
5. Ventilatie inadecvata X
6. Prezenta de gaze, vapori, praf, zgomot X
7. Temperaturi ridicate respectiv scazute X
8. [luminat necorespunzator X
9. Céi de acces necorespunzator X

Legenda:

NE — Nu este expus

EO — Expus ocazional

ES — Expus zilnic pe durata scurta
EP — Expus permanent.

In functie de situatia concretd din santier legate de specificul cladirii care se dezafecteaza

se pot evidentia si alte riscuri. Aceastd schema conduce la intocmirea fisei de evaluare a locului de

munca pentru fiecare categorie de lucritor. Exemplele se prezintd la studiu de caz din capitolul I'V.

Tabelul 3.2. prezinta etapele in aplicarea algoritmului de evaluarea riscurilor profesionale.

Tabel nr. 3.2.
Nr. PROCEDURA GENERALA DE EVALUARE A
Crt. RISCURILOR PROFESIONALE
1. Stabilirea planului de evaluare a riscurilor de accidentare si imbolnavire profesionala.
2. Structurarea etapelor evaludrii.
3. Colectare a datelor si informatiilor necesare.
4. Identificare a pericolelor de accidentare si imbolnavire profesionala
5. Identificarea persoanelor expuse si a tipurilor de expunere
6. Evaluarea riscurilor profesionale prin intermediul relatiei formale:
Rprofesional = (PGmax) X (Gmax)
unde:
- P Gmax, reprezintd probabilitatea de producere a accidentelor de munca si
imbolnavirilor profesionale, asociatd gravitatii maxime

- Gmax, reprezinta gravitatea consecintei maxime previzibile
7. Analiza posibilitatilor de eliminate / control a riscurilor profesionale
8. Stabilirea prioritatilor de actiune si de adoptare a masurilor de securitate profesionala.
0. Implementarea si aplicarea masurilor de securitate profesionala
10. | Inregistrarea rezultatelor evaluirii
11. | Aprecierea eficacitatii masurilor de securitate profesionala
12. | Efectuarea controlului periodic sau atunci cand intervin modificari semnificative in

cadrul sistemului de munca
13. | Urmarirea respectarii planului de evaluare a riscurilor profesionale
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Evaluarea riscurilor profesionale reprezintd ansamblul actiunilor intreprinse in mod
sistematic, in vederea analizarii tuturor aspectelor procesului de munca susceptibile de a genera
accidente de munca si Tmbolnaviri profesionale si stabilirea mijloacelor de eliminare a pericolelor
asociate si a masurilor de prevenire, protectie si asigurare, aplicabile pentru controlul acestor
riscuri.

Riscurile sunt grupate in functie de componenta sistemului de munca:

- mijloace de productie;

- mediu de munca;

- sarcina de munca;

- executant.

Analiza concretd si evaluarea prealabild a riscurilor permite atit proiectantului cat si

executantului stabilirea de masuri practice care sa elimine sau cel putin sa reduca nivelul acestora.
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4. MASURI PRIVIND SECURITATEA SI SANATATEA IN MUNCA LA EXECUTAREA
LUCRARILOR DE iIMPUSCARE LA DEMOLAREA CONSTRUCTIILOR

Realizarea demolarii constructiilor civile si industriale prin lucrari de impuscare implica o
serie de operatii care genereaza riscuri in sdnatatea si securitatea muncii pentru angajatii firmei
care realizeaza lucrarea, cat si pentru persoanele din vecinatati.

La realizarea unor lucrari de demolare cu ajutorul explozivilor de catre firme specializate,
autorizate 1n acest scop combind riscurile care se pot identifica pe orice santier de constructii cu
cele specifice lucrului cu materii explozive.

Firmele care executa lucrdri cu materii explozive la suprafatd sau in subteran trebuie sa
faca o identificare si evaluare a riscurilor la care pot fi expusi lucratorii.

Materiile explozive fiind materii periculoase (clasa 1 UN) intotdeauna reprezintd un
potential risc la orice operatie de preparare, experimentare, folosire, depozitare, transport sau
distrugere.

Conditiile de santier in situatia lucrarilor de demolare prin impuscare ridicd o serie de
probleme suplimentare fata de alte locuri de munca (o carierd) datoritd urmatoarelor aspecte:

e prezenta in santier de persoane care nu au cunostinte adecvate privind utilizarea
explozivilor si care ar putea fi expuse la riscuri de accidentare in masura in care firma
care executd Tmpuscarile nu i-a toate masurile adecvate de informarea acestor lucratori,
nu aplicd masuri eficiente de limitare a accesului in zona in care se executd lucrdri cu
explozivi,

e santierele in majoritatea situatiilor sunt mult mai aproape de zona locuitd decat
carierele;

e un alt factor care ridicd probleme speciale este depozitarea in conditii de santier a
materiilor explozive Tnainte de efectuarea lucrarilor propriu-zise cu explozivi.

Riscurile care pot fi generate de surse de curent, foc deschis, trasnet, camp electromagnetic
etc. sunt mai pronuntate decét la locurile de muncad unde se utilizeaza in mod curent explozivi
(fronturi de lucru in industria minierd). Aceste incaperi de depozitare provizorie in santier in unele
situatii nu mai sunt protejate cu paratrasnet si centurd de impamantare.

Lipsa posibilitatilor practice de-a pastra net separate (in spatii de depozitare diferite)
explozivii brizanti si mijloacele de initiere sporeste aceste riscuri:

e masurile organizatorice la incarcarea gaurilor de impuscare trebuie sa tind seama si de

riscuri de expunere a personalului la situatia de cddere de la inaltime, cddere de obiecte
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de la inaltime, alte riscuri mecanice datorate specificului unei cladiri in curs de
dezafectare;

e se evidentiaza riscuri care tin de problema corelarii sarcinii de muncd cu potentialul

uman calificat avut la dispozitie.

Firma care executd lucrari de impuscare trebuie sa poata asigura un numar suficient de
artificieri si personal auxiliar cu experientd pentru transportul la locul de munca a explozivului i
incarcarea acestuia Tn mod corespunzator si intr-o duratd de timp acceptabila. Pentru anumite
cladiri operatia de incarcare implicd multe ore/om la anumite constructii putand fi vorba de
incarcarea a mai multor sute de gauri; burarea acestora si realizarea circuitului de initiere.

In situatia in care firma nu dispune de un numir suficient de artificieri riscul de a se
prelungi aceasta operatie si din cauza oboselii, anumite faze ale operatiei sa nu se execute corect,
aparand riscul de accidentare la derularea operatiei de Incarcare si realizare a circuitului de initiere
sau creste riscul aparitiei de rateuri.

Riscuri la care sunt supuse persoanele din santier sau din vecinatdti sunt deosebit de
pregnante pe durata efectuarii Tmpuscarii. Aceste riscuri sunt cele de aruncare de fragmente de
material derocat, zgomotul la care sunt expusi acesti oameni, efectul de suprapresiune in frontul
undei de soc asupra elementelor constructive, periclitarea sigurantei altor cladiri din zond care
trebuie protejate de efectul undei seismice, care in anumite situatii poate fi considerabil.

Riscurile care pot fi greu tinute sub control sunt cele care se datoreaza rateurilor partiale si
totale la operatia de impuscare.

Lichidarea rateurilor este intotdeauna o activitate de mare risc si operatiile care trebuie
facute implica ca personalul de specialitate sd intervina pe baza unui program special de lucru la
lichidarea situatiei. In unele situatii rateul partial la impuscare poate conduce ca elementul de
constructie sa nu cada conform proiectului si sa fie doar avariat.

In aceste situatii echipa de artificieri este expusi atat riscurilor datorate explozivului care
nu a detonat cat si prabusirii neasteptate a unor elemente constructive in timpul operatiilor de
lichidare a rateurilor. In anumite situatii este foarte dificil si se ia decizia de a mai perfora alte
gauri ajutatoare pentru lichidarea rateului sau de aplicare a ncarcaturii si refacerea circuitului de
initiere pentru acestea.

Executarea de noi gduri expune personalul implicat la riscul unei detonari neasteptate in
timpul perfordrii sau in situatia de cladiri grav avariate, vibratiile datorate echipamentului de
perforare pot genera caderea neasteptata a elementelor constructive.

Solutia de aplicare a incarcdturilor exterioare conduce la cresterea efectului undei aeriene
de explozie si cel al riscurilor legate de aruncarea de fragmente de material derocat dincolo de
zona de siguranta.

Ghid national de evaluarea a riscurilor legate de activitatea de demolare 17
a unor cladiri industriale i civile cu ajutorul explozivilor



Incarcaturile aplicate (de tip ,,blade”) care sunt utilizate la demolarea constructiilor
realizate din elemente metalice trebuie astfel asezate pentru a reduce riscurile de aruncare de
fragmente metalice dincolo de zona de siguranta.

Controlul locului de muncéd dupa executarea impuscarii trebuie sa fie foarte riguros pentru
a se depista eventualele resturi de materii explozive. In aceasti situatie acestea trebuie predate
artificierului.

Daca acest control nu se face riguros, lucratorii care se vor ocupa de Incdrcarea molozului
(manual sau mecanic) pot fi expusi la o detonare accidentald a acestor resturi de exploziv.

Un alt risc este acela ca personalul neautorizat sd intre in posesia ilicitd de materii
explozive ramase neexplodate.

Reteaua de initiere a exploziei impune realizarea unor operatii care pot expune personalul
participant la o serie de riscuri de detonare necomandata.

In functie de specificul retelei de initiere, nivelul de risc poate fi diferit. Din punct de
vedere al retelei de initiere folosirea de capse electrice detonante de joasd intensitate ridicd cele
mai multe probleme.

Sensibilitatea acestor capse la surse de curent strdine implica riscuri crescute uneori chiar
inacceptabile. In situatia specifici a unor lucriri de demolare utilizarea capselor electrice de joasa
intensitate trebuie evitatd. Retelele de initiere la care se foloseste fitil detonant n afara gdurilor de
impuscare implicad cresterea efectului undei aeriene de explozie. Astfel aproape de zona
rezidentiald, scoli, spitale, etc. nu le recomanda in masura 1n care nu se poate proteja corespunzator
reteaua de fitil detonant.

Utilizarea de fitil detonant cu incarcatura liniard redusd poate conduce la intreruperea
retelei sau la o neinitiere fiabild a incarcaturilor din gauri. Utilizarea de elemente de initiere de tip
neelectric (ca de exemplu Nonel, Primadet, etc.) este solutia cu riscurile cele mai mici privind
expunerea lucrarilor. Pe langd o siguranta si fiabilitate foarte buna trebuie mentionat insa ca pretul
unitar destul de ridicat nu le face intotdeauna atractive din punct de vedere al eficientei economice.

Acest aspect al costurilor face ca in unele situatii reteaua de initiere propusa prin proiect sa
fie una mixtd de tip non-electric Tn combinatie cu fitil detonant sau utilizare de capse detonante
electrice cu riscurile si dezavantajele aferente.

In anumite situatii, daca personalul nu are o experienta suficientd, sau sarcina de munci nu
este corelatd cu potentialul uman calificat (se lucreazd in grabd sau in schimburi prelungite) se
poate ajunge ca avantajul folosirii elementelor de tip non-electric sa dispard intrucdt masurarea
prin mijloace electrice (ca la capsele detonante) sd nu se poata face, greselile de monta;j fiind greu
de depistat si putand sa apara situatia de rateuri partiale - nu se poate masura continuitatea retelei
ca la sistemul cu capse electrice.
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Pentru reducerea nivelului de riscuri care au fost identificate in acest capitol, se pot
prevedea masuri suplimentare specifice:

e pentru reducerea riscurilor generate de efectul de aruncare de material derocat se
recomanda protejarea elementelor constructive ale constructiei in zona de amplasare a
incarcaturilor cu plasa de sarma fixata in mod ferm de catre personalul firmei autorizate
pentru lucru cu explozivi intrucat aceastd operatie se face dupa Incarcarea gaurilor si
realizarea retelei de initiere. Pe langa plasd de sarma se poate folosi covor de cauciuc,
scandura sau alte materiale admise de proiectantul lucrarii de impuscare;

e reducerea riscurilor legate de efectul undei aeriene de explozie se face prin limitarea pe
cat posibil a folosirii de fitil detonant in reteaua de initiere, protejarea elementelor de
constructie cu materiale cu proprietati fonoabsorbante (imbracari cu material geo-textil,
banda de cauciuc etc.). Reducerea efectului undei aeriene se face si prin masuri de
proiectare a impuscarii, alegerea treptelor de intarziere a capselor utilizate conducand la
limitarea incdrcaturilor maxime pe treapti de intarziere care vor detona simultan. In
locul unei singure unde aeriene de intensitate mare (masurata in decibeli la limita zonei
de protectie) se obtine un ,,tren”” de unde de intensitate mai redusa;

e reducerea efectului seismic la nivelul structurilor invecinate care trebuie protejate se
poate face Tn mai multe feluri din care trebuie amintite, realizarea unui pat de material
afanat Tn zona 1n care va cadea cladirea care se Tmpusca, sau o altd masura poate fi ceea
de a se executa demolarea pe tronsoane, masa de material care rezultd la caderea
cladirii fiind mai mica. Demolarea etapizata in masura in care este aplicabila din punct
de vedere tehnic si organizatoric reduce si alte riscuri care trebuie luate in considerare.

Recomandari si tehnici de reducere a efectului seismic al exploziilor de demolare asupra
structurilor:

Pentru protejarea constructiilor impotriva deteriorarilor produse de exploziile de demolare
este necesar sa se aplice tehnici de reducere a efectului seismic al acestor explozii - tehnici care sa
asigure in acelasi timp, daca nu o crestere, cel putin o mentinere a efectului de derocare la un nivel
satisfacator, astfel incét procesul de productie sa nu fie incetinit.

Un alt risc care se poate identifica la operatia de demolare cu explozivi dar care nu este
legat direct de acesta este cel de generare a unei mari cantititi de praf (si lucrdrile de demolare
executate mecanic genereaza praf In zona santierului), insa la caderea dirijatd a constructiei dupa
explozie se genereaza o cantitate mare de praf in suspensie si care in multe situatii nu poate fi
combatut Tn mod eficient. Ca masura pasiva de protectie a oamenilor este cresterea distantelor de
sigurantd (daca este posibil), cresterea timpului de asteptare inainte de intoarcerea la locul de

munca, respectiv dotarea personalului cu masti impotriva prafului.
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Experienta proiectantului unei lucrari de demolare cu ajutorul explozivilor cat si realizarea
tuturor masurilor de protectie prevazute de acesta poate conduce la o scddere a nivelului de risc

atat pentru lucratorii firmelor prezente in santier cat si pentru persoanele din vecinatati.
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5. MONITORIZAREA EFECTELOR DATORATE LUCRARILOR DE DEMOLARE A
UNOR CONSTRUCTII CIVILE SI INDUSTRIALE CU AJUTORUL EXPLOZIVILOR

La nivel mondial existd specialistii care sunt Tn masura sa realizeze demolari cu exploziv in
conditii de sigurantd in situatii extrem de restrictive, documentatia publicatd in acest domeniu este
restransa intrucat metodele de calcul si experienta acumulata sunt considerate secret de firma.

In majoritatea cazurilor, prezentarea acestor demolari extrem de dificile are scop publicitar,
datele cu caracter stiintific introduse fiind de multe ori extrem de limitate.

Cercetarea folosirii energiei exploziei la demolarea controlatd a constructiilor implica
cunoasterea mai multor domenii, cum ar fi: fizica exploziei, comportarea materialelor la solicitari
prin unde de soc, dinamica structurilor si inginerie seismicd. O astfel de cercetare interdisciplinara
poate duce la obtinerea unor rezultate notabile numai in conditiile unei cooperari stranse intre
specialisti din aceste domenii si alocarii unor resurse adecvate.

Cercetarea efectelor exploziilor de demolare asupra mediului trebuie sd se faca pe baza
unor fundamente teoretice dificil de validat si care pot fi confirmate in urma analizei masuratorilor
efectelor generate de demolare efectuate la astfel de lucrari - masuratori post eveniment.

Cand se proiecteaza o impuscare, este foarte important sd se ia In calcul, chiar si
aproximativ, gradul de pericol care poate apare din cauza vibratiilor. Acest lucru este esential
cand urmeazi si se foloseascd metoda demolirii cu exploziv in apropierea structurilor slibite. in
aceste conditii, este obligatoriu sa se estimeze valoarea maxima a parametrului sursei de vibratii
(cantitatea de exploziv initiatd pe o treaptd n cazul derocarilor, masa partii de structura ce izbeste
solul si uneori cantitatea de exploziv folosita pentru distrugerea stalpilor de la subsol, initiatd pe o
treaptd, in cazul demolarilor) ce induce solicitari fard a supune structurile la eforturi peste limitele
lor de siguranta.

La evaluarea efectului seismic indus de explozii, este foarte important sa se cunoasca
posibilele deteriorari ce pot apare in functie de tipul de constructie §i starea acesteia si corelatia
acestora cu parametrii dinamici ai oscilatiilor generate de demolarea cu exploziv.

Monitorizarea efectelor seismice cu aparatura plasatd In proximitatea obiectivelor de
protejat va confirma dacad evaluarea s-a facut corect si nivelul de seismicitate se Incadreaza in
domeniul nepericulos.

Intrucat si expunerea la undele seismice si gradul de suportabilitate a structurii sunt
determinate de fenomene vibratorii existd posibilitatea producerii fenomenului de (cvasi)
rezonantd atunci cand frecventele proprii dominante ale terenului si ale constructiei au valori
apropiate. Acest fenomen este o amplificare periculoasa a raspunsului la scara de ansamblu sau de
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parti ale structurii, putand cauza deteriorari grave ale constructiei chiar si la niveluri joase ale
vibratiei.

Literatura de specialitate prezintd factorii de influenta din care trebuie enuntate

v' amplitudinea deplasarii orizontale sau verticale a terenului, [m];

v' frecventa oscilatiei, asociata deplasarii A, [Hz];

v lungimea pe care este distribuitd deformarea si care poate fi reprezentatd de viteza de

propagare a undelor seismice prin teren sau prin structura in cauza;

v’ frecventa proprie a constructiei, [Hz];

v' coeficienti de corectie care variaza in functie de actiunea asupra constructiei.

Un zid al unei constructii poate fi deformat in diferite feluri cAnd fundatiile sunt expuse la
vibratii. Relatia dintre frecventa proprie a zidului si frecventa a vibratiilor este unul din factorii
decisivi in ceea ce priveste deformarea zidului. Deteriorarea poate fi cauzata de actiunea de
intindere sau compresiune, de forfecare si de incovoiere. Legatura dintre aceste marimi si
parametrii vibratiilor terenului este determinatd in primul rdnd de proprietatile elastice care
caracterizeaza zidul. In paralel cu aceasta, trebuie si se tind seama de faptul ca neregularitatile
locale si starea de tensiuni statice ale zidului pot sa determine deteriorarea acestuia la vibratii de
niveluri mai mici, adica pot sa coboare limita de deteriorare.

Cand frecventa vibratiilor este mult mai mare decat frecventa proprie a zidului, terenul are
timp sd facd una sau mai multe vibratii complete Tnainte ca unda de compresiune sd ajunga la
partea superioard a zidului.

Acceleratia particulei este un parametru dinamic foarte des utilizat in aprecierea efectului
seismic al cutremurelor de pamant naturale asupra constructiilor, dar au fost stabilite si criterii
pentru evaluarea efectului vibratiilor seismice induse de explozii asupra acestora.

Nivelul nepericulos al vibratiilor este stabilit in functie de gradul de distrugere a
constructiilor de cétre seismele artificiale provocate de explozii. Acest prag diferda de la o tard la
alta si se adopta in general in functie de calitatea constructiilor si chiar de modul in care este
privitd problema reparatiilor ugoare care necesitd a fi efectuate la o constructie aflatd in zona in
care s-au executat impuscarile.

,,Normele specifice de protectie a muncii pentru depozitarea, transportul si folosirea
materiilor explozive" din 1997, (abrogate o datd cu aparitia Legii 319/2006) prevedeau in
prescriptiile tehnice mdsurarea vitezei de oscilatie a solului si determinarea cantitatii de exploziv
nepericuloase din punct de vedere seismic. Aceste prescriptii se referd la masurarea vitezei
oscilatiilor particulelor solului in domeniul de frecventa al oscilatiilor generate de explozii (lucrari
de Tmpuscare) si la stabilirea incarcaturilor de exploziv care pot fi utilizate la efectuarea lucrarilor
de impuscare in zone 1n care existd constructii civile si industriale.
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Din tabelul 5.1. se poate observa ca scara de intensitate seismicad folosita pentru corelatia
dintre viteza oscilatiei si efectele asupra structurilor nu face referire la valoarea frecventei
vibratiilor, ceea ce poate fi considerat un neajuns. Pentru impuscérile de derocare, specialistii
seismologi din tara noastrd considerd ca domeniul uzual de frecventd este 3-40 Hz, in timp ce
unele studii de specialitate din straindtate aratd ca frecventa vibratiilor are de obicei valori sub 20
Hz.

Tabelul 5.1. Corelatia dintre viteza oscilatiei particulelor solului si efectele asupra

structurilor

Intensitate Viteza de oscilatie v
seismica (grade) Efectul asupra structurilor (cm/s)

STAS 3684-71 Admisa Limita

v Posibile deteriorari la constructiile de tip rural, conducte sub 0,5 1,0
presiune, sonde de petrol si gaze, puturi miniere, structuri
foarte fragile.

A% Se exfoliaza stratul de zugraveald. Apar fisuri mici si Inguste 1,1 2,0
in tencuiald la constructiile de tip rural si urban. Posibile
deteriorari minore la constructiile de tip industrial.

VI Se produc fisuri in tencuiald in peretii despartitori si 2,1 4,0
desprinderea unor buciti de tencuiald la constructiile de tip
rural si urban. Deteriorari minore la constructiile de tip
industrial.

VII Se produc fracturi in elementele de rezistentd la constructiile 4,1 8,0
de tip rural, fracturi in zidarie cu desprinderea unor bucati
mari de tencuiala la constructiile de tip urban si fisuri 1n
tencuiald cu desprinderea unor bucati la constructiile de tip
industrial. Surpare In putine cazuri a partilor carosabile pe
pante abrupte.

Avarierea posibila a imbinarilor conductelor.

Avarierea maginilor montate.

VI Se produc fracturi majore in elementele de rezistentd la 8,1 16,0
constructiile de tip rural si urban. Se produc fisuri in
elementele de rezistenta ale constructiilor de tip industrial.

IX Se produc dislocari si prabusiri a unor elemente de legatura 16,1 32,0
ale constructiilor rurale si urbane. Se produc fracturi in
elementele de rezistenta ale constructiilor de tip industrial.
Avarii ale barajelor, conducte subterane, posibile deformari si
avarii importante ale partilor carosabile.

X Se produce distrugerea constructiilor de tip rural, prabusirea 32,1 64,0
unor elemente de legatura la constructiile de tip urban si
fracturarea cu dislocarea unor elemente de rezistenta la
constructiile de tip industrial.

v* - reprezintad valoarea maxima a vitezei orizontale masurata pe una din cele doua directii principale radiale -
longitudinala (v;) sau tangentiala (v,).
La utilizarea prescriptiilor este necesar sa se tind seama de urmatoarele observatii:

1. Viteza de oscilatie admisa este acea viteza la care se garanteaza cd nu sunt depasite

efectele dinainte acceptate asupra structurilor constructiilor.

Unia nanonal ae evaiuarea a riscuruor tegate ae acuviuatea ae aemolare Lj
a unor cladiri industriale i civile cu ajutorul explozivilor



2. La efectuarea lucrarilor de impuscare repetate, viteza de oscilatie a particulelor solului
trebuie sa se inscrie in valorile vitezei admisibile. Viteze de oscilatie cuprinse intre cea
admisa si limitd pot fi acceptate numai de catre specialisti, 1n situatii deosebite.

3. Viteza de oscilatie limitd va fi acceptatd numai in situatii deosebite, la o singura
impuscare atunci cand conditiile tehnologice impun efectuarea unor impuscari cu
cantititi mai mari de explozivi.

In cazul constructiilor de importantd deosebitd sau in care se afla instalatii si utilaje

sensibile la vibratii, valorile admisibile ale vitezei oscilatiilor particulelor solului se vor stabili de

specialisti in domeniul respectiv.
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